
1

یکوانتوم کیمکان از طریق سمیالینقض ماتر

پیمان روحانی

5112می  11

مطالب فهرست

5 ..................................................................................................................................... سمیالیماتر مفهوم 1

5 .............................................................................................................. سمیالیماتر و کیکلاس کیزیف ارتباط 5

3 ................................................................................................................. یکوانتوم کیمکان و کوانتوم مفهوم 3

4 ............................................................................................................. سمیالیماتر و یکوانتوم کیمکان ارتباط 4

4 ................................................................................................................................. ینیع تیواقع توهم   2

4 ........................................................................................................................... ماده نبودن محسوس 2.1

2 ............................................................................... یکوانتوم کیمکان و کیکلاس کیزیف در اءیاش یها یژگیو 2.5

6 .............................................................................. روزمره یزندگ در ینیع تیواقع تجربه مورد در اشتباه تصور 2.3

6 ................................................................................................................. الکترون یا ذره-یموج رفتار  2.4

11 ........................................................................................................................ ذهن بودن یماد ریغ اثبات 6

11 ......................................................................................................... ذهن مورد در کیکلاس کیزیف نظر 6.1

11 ................................................................................................ گر مشاهده ذهن توسط موج تابع یفروپاش 6.5

15 ....................................................................................................................... ذهن از مختلف ریتفاس 6.3

13 .............................................................................................................................................جهینت     7

13 ..................................................................................................................................... منابع فهرست   8



5 

از طریق برهان خُلف انجام می غیر مستقیم را کار  نیدهد. اما ا یوجود خدا ارائه نم یبرا یاثبات میبه طور مستق یکوانتوم مکانیک

 .هدارائه می د، است کنونیخدا در جهان اعتقاد به  یاصل یفکر بیکه رق سمیالیماتر بر خلاف مکتب یاستدلال که شکل بدین ؛دهد

 مفهوم ماتریالیسم 1

ن ماده و فعل و انفعالات آ تنها شامل تیواقع کلبیان می کند است که  )ضد خدایی( یفلسفه الحاد کییی( ماده گرا) سمیالیماتر

 کیزیف کهد کنن یگمان ماست. آنها  علم آن را اثبات کردهکه بر این باورند  یاریبس رایز ه،کرد دایپ یگسترده ا ی نهیفلسفه زم نی. ااست

 است برام)اگر اصلا وجود داشته باشند(  یکیزیف ریغ تیهر واقع ریاز تاث ست وا یلولمع-یلبسته عِ ستمیس کی یجهان ماد که نشان داده

به حرکات ماده  تایها از جمله ذهن و هوشیارى نها دهیو تمام پد استمستقل  ینیوجود عدارای ماده  دیگو یم سمیالیماتر .(5115)بار, 

را تحت  یکیزیف یایما به وضوح دن فکراز آنجا که ذهن و د می گوی این فلسفه .(1111)مک فارلین,  ابندی یم لیتقلبا هم مرتبط های 

نظر  از .وجود ندارد اریاخت ای یروح معنو یبرا ییجا چیه و هستند یکیزیف اییهه دیخود آنها هم صرفا پد جتایدهند، نت یقرار م ریتاث

  .(5115)بار,  ایمساخته شده  گوشتکه از  میهست ییها نیماشها ما صرفا  ستیالیماتر

 عبارتند از: یسنت سمیالیماترفلسفه  عمده اظهارات از یبرخبه طور خلاصه 

د )مانند کن یرا نقض م یکیزیف نیقواناز  یاریآب به شراب بس لیممکن است. مثلا تبد ریمعجزه غ دیگو یم کیزیف نیقوان .1

 .(رهیو غ کینامیجرم، قانون دوم ترمود یستگیپا ،یانرژ یستگیپا

 یکیزیف نیمجبور است قوانبرای این کار چرا که  کند مداخله یعیتواند در جهان طب یاگر خدا وجود داشته باشد، او نم یحت .5

 بنابراین دعا و اعمال مختلف تاثیری در روند زندگی نخواهند داشت. نقض کند. ،کرده است جادیرا که خود ظاهرا ا ای

 وجود ندارد. یکیزیاز اجزاء ف جدا یآگاه ایبه نام ذهن  یزیمغز هستند. چ یجمع یژگیو کی یعاطف-یذهن اتیتجرب ای یآگاه .3

 .(5111)شنوی,  دنقابل دسترس باش ریعلم و عقل غ یکه اساسا برا ستین یندانستن ایپنهان  یاتیجهان شامل واقع .4

 و ماتریالیسم کیکلاس کیزیفارتباط  2

قانون  کی. شرح دهند مختلف یکیزیف نیخود را از قوان مقصودتوانستند  یم یراحته ب کدانانیزیف ،کیکلاس کیزیف دوران در

 مکانیک نیانتوسط قو کیکلاس کیزیکند. مثلا حرکت ذرات در ف یم توصیفرا  یکیزیف ستمیس کیکه رفتار  ستا یمعادله ا یکیزیف

 میتوان یم م،یبدان هیلحظه اول کیو سرعت هر ذره را در  هیکه اگر مکان اول امعن نیهستند، بد یقطع این قوانین. مشخص می شد نیوتن

 دنکن یم تیمقاصد کفا یاریبس یهنوز برااین قوانین . میکن مشخصکامل  نانیبا اطمدیگر و سرعت هر ذره را در هر لحظه  قیمکان دق

 .(5111)شنوی, 

اگر  اولا دارد. را به دنبال مهم جهیچند نت یعیطب نیاز قوان برداشت نیگرفتند که ا میصمت هجدهم و نوزدهم به سرعتفلاسفه قرن 

اسخ تواند به دعا پ ینم و او ممکن است ریخدا غ مداخلههر گونه  ای. ثانستین ریتوان نقض کرد، معجزه امکان پذ یرا نم کیزیف نیقوان

ه او ک به وجود آمدخدا دیدگاهی از  نی. بنابرادشده جهان را نقض کن نییتع شیو از پ یمجبور است تکامل قطعبرای این کار  رایز ،دیوگ

 خدا بخواهد در راگ در نهایت،. ستین رشییبه تغ لیما ایقادر  گریکرده و بعد از آن د میکه جهان را تنظ دانستی مساعت ساز  کیرا 

)شنوی,  عجز او را نشان می دهدو این  کار را انجام دهد نیکه خود وضع کرده ا ینیتواند با نقض قوان یتنها م ،جهان دخالت کندکار 

5111). 
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 نیتدلالات ااس نیا یمشکل اصلاما . به نظر می رسندمتقاعد کننده کاملا و  منطبق هستند کیکلاس کیزیبا ف تیجه گیری هان نیا

 .(5111)شنوی,  ر از بین رفته استدر حال حاضآن  یهستند که اعتبار کل یکیکلاس کیزیاست که وابسته به ف

 مکانیک کوانتومیکوانتوم و مفهوم  3

و همین  ،میبعد نصف آن را هم نصف کن م،یرا نصف کن یماکارون یرشته نی. اگر امیکنیپخته شروع م یدراز ماکارون یرشته کیاز 

 یارونماک هنوزکه  یجزئ نیکوچکتر یعنی ،می گویند یمولکول ماکاروناصطلاحا که به آن  می رسیم یزیبه چ در نهایت طور ادامه دهیم

 را نخواهد داشت، بلکه ممکن است در اثر ادامه یخواص ماکارون ذرات به دست آمده م،یکردن را باز هم ادامه بده میاست. حال اگر تقس

ا تشکیل می ردر فیزیک کلاسیک  یمولکول هینظراین اساس  .میخوربر)مانند کربن(  اتممولکول یا  ناماجزای گسسته ای به ، به میتقس

 .(5116)کوانتوم به زبان ساده,  می داندو گسسته  یذره ارا ساختار ماده که  دهد

 نیکمتر یبه معنا ک،یزی( در فquantum: یسیاصطلاح کُوانتوم )به انگلفیزیک نوین همین مفهوم را به نوعی دیگر بیان می کند. 

 ایو  هیمقدار پا ت،یکم کیمقدار ممکن از  نیبه کمتر گر،یاندرکنش است. به عبارت د کیشرکت کننده در  تیکم کیمقدار ممکن از 

را  تیماز کوانتوم آن ک یحیمضرب صح یعنیگسسته،  ییمقدارها تواندیتنها م دهیکوانت تیکم کی. ندیگویم تیکوانتم آن کم کی

الکترون  کی یکیاز بار الکتر یحیجسم که در اثر مالش باردار شده، همواره مضرب صح کی یکینمونه، مقدار بار الکتر یکند. برا اریاخت

  .(5112)کوانتوم,  باشدیم

مانطور هسرو کار دارد.  یکروسکوپیم اسیدر مق یکیزیف یهادهیاست که با پد ینظر کیزیاز ف یادیبن یاشاخه یکوانتوم کیمکان

 یکیزیف یها تیاز کم یبه بعض هینظر نیکه ا دیآ یم نجایاز ا یکوانتوم کیدانه( در مکان ایبسته  معنی به) کوانتومواژه که ذکر شد، 

را متشکل از تعداد فراوانی بسته های انرژی یا امواج و اشیاء  دهد ینسبت م یگسسته ا یاتم در حال سکون( مقدارها کی ی)مانند انرژ

 یرو کوانتومدر قلم کیکلاس کیبا مکان یکوانتوم کیتفاوت مکان نیتر یادیبن دیگر و در حالت تعادل قرار دارند.ه در کنار یکمی داند ک

 .(5112)مکانیک کوانتومی,  پردازدیم یراتمیو ز یاتم یهااست که به ذرات در اندازه

 ،وندندیپ یکند، چگونه مولکول ها به هم م یطلوع م دیمثلا چگونه خورش ؛دهد یم حیها را توض دهیهمه پد یکوانتوم کیمکان

و  یوتریکامپ یها پیچ زر،یبه ما ل یکوانتوم کیگازند. مکان ای عیاجسام جامد، ما یو چرا برخ می کندجذب آهن را ربا چگونه آهن 

 .(1111)مک فارلین,  میرا کنار گذاشته ا نینو کیزیف یسنگ بنا م،یریبگ دهیرا ناد آنکند. پس اگر  یارائه م یاتم یانرژ

 کیالت ح ی،. در مکانیک کوانتوموتنینه معادلات ن ،شود یم نییتع نگریحرکت ذرات با معادله شرود ،یمکانیک کوانتوم بر اساس

 کیشود. از  یآن مشخص م( wave function) "تابع موج"بلکه با  ،شود یبا مکان و سرعت تک تک ذرات آن مشخص نم ستمیس

ا تحت معادله . اممیکن ینیب شیرا پ ندهیتابع موج آ میتوان یم ،میرا بدان هیتابع موج اول راگ رایز ،است یقطع زین نگریشرود معادلهجهت 

 ریند در تمام مستوا یکند م یم فیتوص یکوانتوم کیکه مکان یدارد. ذره ا زیشگفت انگ تیخاص کی ستمیتکامل تابع موج س، نگریشرود

بالا رفتن از آن را نداشته  یبرا یکاف یانرژ که میقرار ده یطرف مانع بلند کیذره را در  کی فرض کنیدمثلا  !ممکن حرکت کند یها

 رود یکرده و به آن طرف م جادیدر مانع ا یتونل یاما ذره کوانتوم ،کند یگاه از مانع عبور نم چیذره هاین  کیکلاس کیزیطبق ف .باشد

  !(5115)بار, 

از  یگاه یزن کیکلاس کیزیاست. در ف یذاتا احتمالات یکوانتوم کیمکان وجود دارد این است که فیزیک نوین که دراساسی  مسئله

ان می بی و متفاوت است بسیار یانتومکو کیوجود نداشته باشد. مکان یکه اطلاعات کاف یاما تنها در زمان ،شود یاحتمالات استفاده م
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 ج احتمالینتایاز  یتنها برخ کیزیف نیاطلاعات کامل داشته باشد، قوان یکیزیف ستمیس کی تیدر مورد وضع یاگر کس یکه حت کند

  .(5115)بار,  کند یم ینیب شیپسیستم تابع موج از طریق را  ندهیآ

ر نوع کنند. اگ یم یبه هسته ها و ذرات کوچکتر فروپاش ورادیو اکتی یاست. هسته ها "عمر مین" دهیا ،مسئله نیمثال آشنا از ا کی

هارم چ کیساعت به نصف و در دو ساعت به  کیبدان معناست که آن هسته در  نیساعت باشد، ا کیعمر مثلا  مین یاز هسته دارا یخاص

 یفروپاش در چه زمانیکه آن هسته  ندیتوانند به ما بگو ینم یکوانتوم کیکند. معادلات مکان یم یفروپاش جیطور به تدر نیرسد و هم یم

تمام  به یکوانتوم کی. اصول مکانستیهسته ها نبه مسئله مختص  نیکنند. ا یم انیکند، بلکه فقط احتمال آن را بر حسب زمان ب یم

 .(5115)بار,  هستند یاحتمالات یریطور اجتناب ناپذ هو آن اصول ذاتا و ب اعمال می شوند یکیزیف یها ستمیس

 و ماتریالیسم یکوانتوم کیمکانارتباط  4

هد که د ینشان م یکوانتوم کیمکان د،ید می. همانطور که خواهرا ظاهر ساخت نیبا علم نو سمیالیماتر تناقض یکوانتوم کیمکان

 کیمکانهمچنین  .(1111)مک فارلین,  ستیمستقل از مشاهده ن ینیوجود ع یجهان دارااین  ،عالم طبیعت برخلاف تجربه عمومی ما از

د حداقل در مور سمیالیماتر دگاهیاین دیدگاه را که همه چیز از ماده ساخته شده است به چالش می کشد و نشان می دهد که د یکوانتوم

 مسائل در قسمت های بعد مورد بررسی قرار خواهند گرفت.این . (5115)بار,  مطابقت ندارد یفعل علمذهن انسان با 

 یضمن یادلالت ه یکوانتوم کیمکانی اظهارات دیگر ماتریالیسم را به مشکل می اندازد. ماهیت احتمالاتی کوانتوم کیمکانبه علاوه، 

شده و در آشپزخانه ظاهر  دیناپد سنگتخته این  یاست. با چه احتمال زیم یسنگ روتخته  کی فرض کنیدمثلا جالبی را در بر دارد. 

کوانتوم  کیزیف از راما اگ احتمالش صفر درصد است. قایدق که گفت نانیتوان با اطم یم ،میمعتقد باش کیکلاس کیزیبه ف رشود؟ اگ یم

طبق بر . داردوجود  یممکن تفاوت ریو غ محتمل ریغ نیب توجه کنید کهاست.  دیفوق العاده بعکه این پدیده گفت  پیروی کنیم، باید

محتمل  ریگرفت که معجزات غ جهیتوان نت یم نی. بنابرامیو ما فقط با احتمالات سر و کار دار ستین یقطع زیچ چیه یمکانیک کوانتوم

نقض کردن  به یازین آنکهبدون  ،مداخله کند عتیدر جهان طب ندتوا یممکن. از آن گذشته، هر وقت که خدا بخواهد م رینه غ ،هستند

رای وقوع باحتمال بزرگتر از صفر  کی شهیکه هم استکوانتوم بدان معنا  کیزیفو احتمالاتی  یتصادف تیداشته باشد. ماه یعیطب نیقوان

 .(5111)شنوی,  وجود داردهر اتفاقی 

 ینیع تیتوهم واقع 5

 محسوس نبودن ماده 5.1

ت ها می گویند که هر چه وجود دارد باید مادی باشد. آخرین حرف چنین سیالیماترشروع می کنیم.  علمی-با یک اثبات فلسفی

اشخاصی این است که روح وجود خارجی ندارد، قابل لمس نیست، قابل رویت نیست، به نحوی از انحاء محسوس نیست، پس وجود ندارد. 

از آنها از جمله ی محسوسات نیست، می گویند این  اگر بگوییم که عقل و علم و اراده و عشق و امثالها وجود دارد و حال آنکه هیچ کدام

برای اینکه می گویند وجود دارد؟ ماده چرا می پرسیم امور نتایج فعل و انفعالات مادی است، بنابراین باز آنچه وجود دارد ماده است. 

م اگر بنا باشد چیزی که احساس محسوس است. خلاصه حرفی که می زنند این است، و ما هم در همین جا گیرشان می اندازیم. می گویی

شود وجود نداشته باشد پس خود ماده هم وجود ندارد، چون ماده به چه می گوییم؟ کجای ماده محسوس است؟ بلی، ماده ای که در ن

 ؛خودش محسوس نیست. شما در این ماده چیزی که حس می کنید چیست؟ رنگش است؟ با چشم می بینید ،وجودش شک نداریم
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طعمش است؟ با ذائقه می چشید. وقتی می گویید ماده،  ؛صدایش است؟ با گوش می شنوید؛ با دست لمس می کنید حرارتش است؟

که این خواص را دارد، این  منظورتان طعم است؟ رنگ است؟ حرارت است؟ چیست؟ هیچ کدام از اینها نیست، بلکه منظورتان چیزیست

نه دیدنی است،  :خواص محسوس می شوند بدون اینکه خود ماده محسوس باشد. بلی، ماده ای که می گویید وجود دارد محسوس نیست

چون دیدنی فقط رنگ است؛ نه شنیدنی است، برای اینکه شنیدنی فقط صوت است؛ نه لمس کردنی، چون لمس کردنی فشار است، 

 خود این خواص است که محسوس است اما تنها ،این خواص است ءچیزی است که منشامنظورتان رارت است، بلکه تماس است، ح

 .(1187)داوودی, 

داشته باشد، چون خود ماده وجود خود ماده هم نباید  ،اگر بنا باشد هر چیزی که ما آن را حس نکنیم وجود نداشته باشدبنابراین، 

ه حس . از را"حقیقت معقوله است ،نفس طبیعت"رت عبدالبهاء فرمودند: م محسوس نیست. به قصد اشاره به همین مطلب است که حضه

به وجود ماده پی نمی بریم، بلکه برای اثبات وجود آن استدلال عقلی می کنیم، یعنی می گوییم چون هر صفتی باید منشائی و حاملی و 

ده وجود دارد. با عقل استدلال کردیم به وجود چیزی که غیر محسوس است از وجود چیزی که محسوس موضوعی داشته باشد، پس ما

از روی امور محسوس به  ،بنابراین هیچ فرق نمی کند که شما به وجود ماده قائل باشید یا به وجود روح قائل باشید. در هر دو مورد. است

ن در همین است که خیال می کنند ماده محسوس است و حال آنکه آنچه محسوس وجود امر غیر محسوس قائل شده اید. اشتباه مادیو

ما چیزی را که از  .خود ماده به هیچ حسی محسوس نیست .است ماده نیست، عوارض ماده است، خواص ماده است، صفات ماده است

ماده است که با  از روی این خواص محسوسِ .طریقی حس می کنیم نمی توانیم ماده بنامیم. آنچه حس می کنیم خواص ماده است

 .(1187)داوودی,  استناد به اصل علیت که قاعده کلی عقلی است حکم به وجود خود ماده می کنیم

که فتیم. برای ایناول خود ماده را باید انکار کنیم و در اینجا به مضیقه می ا ،پس اگر بنا باشد وجود هر امر غیر محسوس انکار شود

باید مثل فنومنیست ها به وجود رنگ و صوت و حرارت و فشار و امثال آنها بدون اینکه در جایی وجود داشته باشند و دارای حاملی و 

این است که در واقع وجود ماده هم  ی خود مادیون هم جور در نمی آید.أموضوعی باشند قائل شویم و این خود خلاف عقل است و با ر

لالی که وجود ماده را اثبات می دراه استدلال عقلی یعنی با استناد به این قاعده که هر چیزی مبدئی دارد معلوم می شود. همان استاز 

جود روح و وجود خدا را هم معلوم می دارد بدون اینکه محسوس باشد. تصور نکنید که ماده محسوس وکند بدون اینکه محسوس باشد، 

 . (1187)داوودی,  هر دو غیر محسوس اند ؛تاست ولی روح محسوس نیس

چه در مکان دیده می شود اوصاف ماده است. آنچه صورت خارجی نطبیعت یا ماده مکان ندارد برای اینکه حقیقت معقوله است. آ

 اشد، چه روح باشد، صورت خارجی ندارد.والا خود حقیقت معقوله چه ماده ب ،دارد عوارضی است که ناشی از آن حقیقت معقوله است

قیقت غیر متحیزه است. اگر چنین امری بتواند حمکان با عوارض ماده که صورت خارجی دارد مقارن است. خود ماده امر غیر محسوس و 

جدانی ول غیر محسوس احوا ءوجود داشته باشد و با وجود اینکه خود آن غیر محسوس است، پس تردید در قبول وجود روح که منشا

 .(1187)داوودی,  د را از دست می دهدواست معنی خ

 فیزیک کلاسیک و مکانیک کوانتومی دراشیاء  ویژگی های 5.2

معنا که  نیبد ،بود ینیع تیواقعفرضیه که دانشمندان در مورد جهان داشتند،  یاتیاز فرض یکیحال به اثبات علمی روی می آوریم. 

 وچه به آن نگاه کنم  ،در اتاق من وجود دارد یصندلآن مثلا  .است یریهستند که مستقل از اندازه گ ییها یژگیو یدر جهان دارا اءیاش

خاص را  مقدار کیوجود دارد و  شهیهم ،دهیچسب یصندل هکه ب است یمانند برچسب کیکلاس کیزیدر ف "مکان" ویژگینکنم.  نگاه چه

 . (5111)شنوی,  نه ای میکن هبه آن نگا نکهیا صرف نظر از ،دهد ینشان م
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مانند  توان یمکان را م نینه برچسب. بنابرا محسوب می شوند،عملگر  ،تکانه ایمکان  مثل ییها یژگیو ،یکوانتوم کیکاناما در م

دهد  یبه من نشان م یو صفحه مقدار مگذار یخود را داخل آن جعبه م ید. من صندلرفرض ک شیصفحه نما کیجعبه بزرگ با  کی

آن را بدست  ء انجام دادم مقداریش یبر روکه  یخاص عملیات قیبلکه من از طر ،دهینچسب ءی. مکان به شمیگو یکه به آن مکان م

تم اندازه گرف را یصندلمن مکان "گفت  دیآن با یجاه است و ب یمعن یب "در اتاق من است یصندل"جمله  ،فیتعر نیآوردم. بر طبق ا

ه بکه  دیرا از او پرسعجیب سوال  نیاخود در حال قدم زدن بود، که با همکار  یروز زین نیشتی. ان"و مشاهده کردم که در اتاق من است

 !؟(5111)شنوی,  شود یموجود م یمکن یبه او نگاه مکه  یتنها وقت ایوجود دارد مستقلا ماه در آسمان  معتقد است راستی

 کیاندر مک یمورد بررس یها ستمی. سنیست مشاهده گرها در دسترس تیاست که واقع نیدر کوانتوم ا تیعدم قطع جیاز نتا یکی

رائه ستم اسیاز اطلاعات را راجع به تابع موج  یتصادف یقسمت صرفا ها یریشوند. اندازه گ یتنها توسط تابع موجشان مشخص م یکوانتوم

 کی، مکاناستآن  ویژگی های را حمل می کند که حاویمجموعه از برچسب ها  ءیکه در آن هر ش کیبرخلاف جهان کلاسد. نده یم

 شانیاصل تیکه واقع یدر حال ،دهند یاز خودشان را نشان م یاجمال تیماه تنها یک ءایکند که در آن اش یم فیرا توص یجهان یکوانتوم

 .(5111)شنوی,  کنند یرا پنهان م

 روزمره زندگی درواقعیت عینی تجربه صور اشتباه در مورد ت 5.3

است که تجربیات عمده ما نشان  آن. بزرگترین مشکل این ادعا عینی یک توهم است واقعیت کهکوانتومی اظهار می کند  مکانیک

چرا  ،عینی غلط است واقعیتاین است که اگر ایده  مسئله پسوجود دارد.  به طور مستقلجهان قابل مشاهده  به راستیمی دهد که 

سال پیش زندگی می کردیم و همه معتقد  3111فرض کنید  .زنیم مثالی میمطلب برای روشن شدن  !اینقدر درست به نظر می رسد؟

داشتیم نل قانع کننده ای هیچ دلی از اینکه مارا مسخره می کردند و  ماگرد است، همه زمین که  مبودند که زمین صاف است. اگر می گفتی

 ،آنها طبق تجربه خواهند گفت که زمین واضحا صاف است. از آنجا که ما نسبت به زمین بسیار کوچکیمدر مقابل، . خجالت زده می شدیم

 ،ن صاف استیزمواقعا یست که ناینکه زمین را صاف می بینیم به این علت  ،نمی توانیم آنان را متقاعد کنیم که زمین گرد است. بنابراین

 هم می تواند مانند توهم واقعیتایده ی عینی دیدن است.  به وجود آمده بلکه این توهم اشتباه به علت اندازه بزرگ زمین نسبت به ما

 . (1111)مک فارلین,  اشتباه می شود و تصورات بودن زمین باشد. تجربیات ما محدود است و همین باعث تفاسیر مسطح

   

 ذره ای الکترون-رفتار موجی 5.4

یک توهم است، هر چند این شواهد عموما عینی  واقعیتکه نشان می دهد  نگاهی بیندازیمکوانتومی  حال بیایید به شواهد مکانیک

 ذره ای الکترون را بررسی خواهیم کرد.-موجی رفتاربه طور خاص در اینجا ما  قابل تجربه نیستند.

یل می را تشکجهانبینی علمی ما قوانین فیزیک کلاسیک، از جمله قوانین نیوتن و معادلات ماکسول، اساس قبل از قرن بیستم، 

رفتار نور را توصیف می کرد.  ،می کرد، معادلات موج ماکسول مشخصرفتار ذرات مادی را  ،. در حالی که قوانین مکانیکی نیوتنندداد
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وج نور که مانند م ومی کرد  ه که مانند ذرات گسسته در فضا حرکتوجود داشت: ماد متفاوتو پدیده کاملا بنابراین در جهان کلاسیک د

فتار ر نشان داد که نور گاهی مانند ذره مشاهدات جدید علمی در مقیاس میکروسکوپی ،پیوسته در فضا منتشر بود. اما در اواخر آن قرن

 .(5111)شنوی,  کندگاهی مانند موج عمل می نیز می کند و ماده 

سپس این دو را با تفکر و  برای درک این تناقض بیایید دو آزمایش انجام دهیم تا رفتار کلاسیک ذرات و امواج را بررسی کنیم

 ،اردر آن طرف دیو دهیم.می را پشت دیواری که دو شکاف دارد قرار  ماسه ذراتبزرگ کوانتومی مقایسه کنیم. فرض کنید که یک منبع 

دارای مکانی در فضا  ،. از آنجا که ذرات بر طبق تعریفپردازدکه از دو شکاف عبور می کنند می به ردیابی ذراتی صفحه ای است که 

. هنگامی که تعداد زیادی از ذرات از اصابت می کنندبه صفحه  و که پرتاب می شوند از یکی از شکاف ها عبور کرده هنگامیهستند، 

. هر دسته نشانگر ذراتی است که از یکی از شکاف یمنقاط روی صفحه هست ما شاهد دو دسته ،به صفحه خوردند عبور کرده وشکاف ها 

با فرضی که است. توجه کنید که این مشاهدات  اوج )پیک(بر روی صفحه شامل دو  این ذرات مکان – شدت. نمودار ها عبور کرده اند

یکی از شکاف ها را ببندیم  اگر. همچنین مطابقت دارد کرده ایم پیمودن یک مسیر مشخص از یکی از دو شکاف در موردهر ذره  برای

ی می یکی از شکاف ها طبه سمت را ، ذرات مسیر مستقلی دیگر بدون تغییر باقی می ماند. بنابرایناوج ها ناپدید می شود و  اوجیکی از 

 .(5111)شنوی,  کنند

 

ه را با یک واسط این فضادر فضای خالی، از منبع به صفحه به جای پرتاب ذرات ماسه  این بارحال آزمایش مشابهی انجام می دهیم و 

ی م استفادهپایین می پرد( و از یک شیء ارتعاشی )مانند حشره ای که بالا  ،به جای منبع ذرات ماسههمچنین مانند آب پر می کنیم. 

می روی صفحه موج یاب هایی نصب بر  ،به علاوه کنیم تا آرامش واسطه را به هم بریزد و دائما موج هایی در جمیع جهات ایجاد کند.

نها ت ذرهموج مانند  ،قرار ندارند و در تمام واسطه پخش می شوند. در نتیجهمشخص . توجه کنید که امواج مانند ذرات در یک مکان کنیم

خلی را ایجاد می کند. اگر اوج یک موج با می کند و از این رو یک الگوی تدا بلکه همزمان از هر دو عبور ،از یک شکاف عبور نمی کند

 باشند با یکدیگر ترکیب اما اگر موج ها همسو ،نشیب موج دیگر ترکیب شود همدیگر را خنثی می کنند و چیزی به جای نمی گذارند

 .(5111)شنوی,  است موج اساسی از ویژگی های ییکج نام دارد اامو تداخل که پدیدهاین را تولید می کنند.  یرگ تربز شده، موج

رفتار تداخلی کاملا متفاوت با رفتار ذرات است. نتیجه آزمایش بر روی صفحه نشان می دهد که وقتی دو موج با هم جمع شده اند، 

بیشتر شده و هنگامی که یکدیگر را خنثی کرده اند، موج کوچکی به جای مانده است. در مورد ذرات، اوج ها کاملا مستقل شدت نمودار 

بودند و هر اوج مخصوص یک شکاف بود. اما در مورد موج ها، کل الگوی تداخلی نشان دهنده تاثیر هر دو شکاف با هم است و اگر یک 

  .(5111)شنوی,  ی شودشکاف بسته شود، کل الگو ناپدید م
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با  یمیکروسکوپرا در مقیاس  آزمایشات . اما اگر همینمی کنندتفاوت رفتار ذره و موج را در فیزیک کلاسیک بیان  ،این دو آزمایش

. چک انجام دهیمبا این ذرات کو یید آزمایش مشابهیی از ذره و موج را خواهیم دید. بیابترکیب عجی ،کوچک تکرار کنیمبسیار ذرات 

 نیزهستند و شکاف ها ها ذرات ما الکترون  بار،ما منبعی از ذرات داریم که در فضای خالی حرکت می کنند. اما این  ،مانند آزمایش اول

داد الکترون ها را به تع ،. مشاهده می کنیم که منبعاستبه میکروسکوپ نیاز  انکه برای دیدنش هستندآنقدر کوچک و نزدیک به هم 

یکی دارای ذرات کلاس الگویکه بر روی صفحه می بینیم مانند  الگویی. اما ردیابی می کندآنها را مانند قبل  ،زیاد پرتاب می کند و صفحه

 !(5111)شنوی,  تداخلی برای امواج است الگویبلکه مانند  ،نیست اوجدو 

 

 نمی تواند ذره باشد. اما الکترون نمی تواند موج ،تداخلی را که مشخصه امواج است تولید می کندالگوی جا که الکترون از آنبنابراین، 

زیرا به صورت دسته های گسسته به صفحه می رسد که مشخصه ذرات با مکان مشخص است. پس مشاهدات نشان می دهد  ،هم باشد

منبع  اما در فضای بین ،هستندبا مکان مشخص  ینند و وقتی که به صفحه می رسند ذراتکه الکترون ها هنگامی که منبع را ترک می ک

به طریقی به موج آزاد در فضا تبدیل با مکان مشخص زیرا به نظر می رسد که ذرات  ،این به راستی عجیب است !می باشندو صفحه موج 

 ! (5111)شنوی,  تبدیل می شوندبا مکان مشخص و در آنجا دوباره به ذرات  حرکت می کنندصفحه سمت می شوند که از منبع به 

 ،ینییک وجود عدارای ، ذره همیشه این فلسفهنقض می کند. بر طبق در مورد وجود واقعیت عینی ماتریالیسم را فلسفه  سند،این 

الکترون باید یک مسیر واحد از یکی از شکاف ها را طی کند  ر می کند که، این فسلفه اظهاهمچنین. از فضا استدر یک مکان مشخص 

 !(5111)شنوی,  و نمی تواند از هر دو شکاف مانند یک موج عبور کند. اما این دقیقا رفتاری است که الکترون نشان می دهد
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ا آزمایش دیگری بسنجیم. فرض کنید که هر کدام از شکاف ها را را بکه الکترون مانند یک موج منتشر می شود نظریه بیایید این 

ینیم ب بنگریم )مثلا توسط پرتو لیزر(. آیا ما یک ذره با مکان مشخص را میبا دقت بسیار است از آنها هنگامی که الکترون در حال عبور 

ه ک مشاهده می کنیم تعجب کمال ؟ باعبور می کندمان همزبه طور که از هر دو شکاف  را که از یکی از شکاف ها می گذرد یا نوعی موج

 انتظار دارد. به علاوه، ما دیگر الگوی ماتریالیستکه یک  آنچهمانند  عیناتنها از یکی از سوراخ ها می گذرد،  با مکان مشخصیک ذره 

 اه مشاهدات ما به نحوی رفتار الکترونن بنابرای اوجی را خواهیم دید!دو  الگویتداخل امواج را هم بر روی صفحه نمی بینیم و در عوض 

به محض اینکه ما پرتوهای لیزر را قطع می کنیم، الگوی تداخلی بلافاصله بر روی پرده دوباره  ،. در واقعاز امواج به ذرات تغییر می دهد را

کدام شکاف عبور می کند خودداری این است که از مشاهده ی اینکه الکترون از  تنها راه دیدن الگوی موج ،نمایان می شود. بنابراین

ه ج را نمی بینیم. پس وقتی باموتداخل ایکی از شکاف ها مشاهده می کنیم، دیگر الگوی  در هنگام عبور ازوقتی مسیر آن را  زیرا ،کنیم

 بود خواهد مشخصیک مکان  مانند ذره ای باالکترون نگاه نمی کنیم، او یک موج آزاد بدون مکان است و تنها وقتی به آن می نگریم او 

 .(5111)شنوی, 

( الکترون 5( الکترون مکان مشخصی ندارد مگر آنکه ما او را مشاهده کنیم و )1که به تفاوت این دو جمله تاکید کنیم: ) لازم است

 از یکی از دو همواره تنها مشخصی داشت، باید مکان مشخصی دارد و ما فقط نمی دانیم کجاست. اگر واقعا الکترون در تمام مدت مکان

ه ایجاد می کند، باید ب را شکاف عبور می کرد و هرگز نمی توانست الگوی تداخلی را ایجاد کند. اما از آنجا که الکترون الگوی تداخلی

می  ن،بنابرایی داشته باشد. پس او نمی تواند در تمام مدت مکان مشخص ،طریقی از هر دو شکاف مانند یک موج بی مکان گذشته باشد

توان گفت که الکترون فاقد مکان مستقلی است. وجود این مکان تنها وابسته به مشاهده آن است. وقتی که الکترون تحت مشاهده نیست، 

 است عینیاد بدون هیچ مکان زدر عوض، مانند یک موج آ ای مکان مشخصی در فضا هستند نیست وعادی که دار ذراتوجودش شبیه 

 .(5111)شنوی, 

مانند موجی که در آب می بینیم نیست. در عوض، موج الکترون یک موج  ،یک موج فیزیکی حقیقتاین موج بی مکان در  ،به علاوه

شاهده مکترون ال هنگامی کهاحتمال اینکه الکترون مشاهده شود زیاد است و بالعکس.  ،احتمال است. وقتی موج احتمال شدتش زیاد است

ی عدی فیزیکبُ سهنه واقعی. به علاوه، این موج احتمال در فضای  ،مانند یک موج احتمال وجود دارد که دارای مکان بالقوه است ،نمی شود

 ردممکن است انتزاعی موجود است که توسط اعداد مختلط توصیف می شود.  عدیبُ نهایت بی معمول وجود ندارد. در عوض، در یک فضا

طور قطع مشخص است: الکترون دارای وجود معمولی  بمسئلهیک اما ، مورد ماهیت الکترون مشاهده نشده نظرات مختلفی داشته باشیم

 . (5111)شنوی,  که توسط مفاهیم ساده فیزیکی و ریاضی توصیف می شود نیست

ه است. حتی اشیاء بزرگی که به طور معمول تجربه می کنیم خصائص واقعی می توان نتیجه گرفت که تمام ماده در واقع همین گون

افرادی که برای اولین بار با  ،اظهار داشته (Bohr) و عینی ندارند مگر اینکه مشاهده شوند. این بسیار تکان دهنده است! همانطور که بور

 . (5111)شنوی,  میده انداحتمالا آن را نفه ،فیزیک کوانتوم آشنا می شوند و شگفت زده نمی شوند

وقتی موجی از  .است (decoherenceواهمدوسی ) پدیده ،نیست ملاحظه قابل اشیاء بیشتر کوانتومی اینکه ماهیت فیزیکی دلیل

ا میلیون ه وقتی میلیونبه یکدیگر وابسته هستند یک الگوی تداخلی را پدید می آورند. که هر دو شکاف عبور می کند، برآیند دو موج 

به طوری که در مقیاس ماکروسکوپى )قابل  ،ذره در کنار هم جمع می شوند، بسیاری از این امواج از طرق بسیاری با هم برخورد می کنند

دوسی ممانند انحناء کره زمین است که در برخی مناطق کوچک ناپدید می شود. اثر واهمسئله رویت( به صورت خنثی ظاهر می شوند. این 

ه طور بدلیلی است که ما معمولا ماهیت کوانتومی اشیا بزرگ را نادیده گرفته و طوری رفتار می کنیم که گویی واقعا وجود عینی دارند. 

 .(5111شنوی, ) می توانیم انحناء کره زمین را نادیده بگیریم و طوری رفتار کنیم که گویی واقعا صاف استدر برخی مناطق ، ما مشابه
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واقعا  . وابستگی کوانتومیو فقط آن را پنهان می کند را تغییر نمی دهد اشیاء کوانتومی حقیقتکه اثر واهمدوسی  داشتباید توجه 

 ،اما در جزئیات میکروسکپی پنهان شده و در جزئیات ماکروسکوپی قابل توجه نیست. پس به علت اثر واهمدوسی ،وجود داردآنجا هنوز 

اهر ی رغم ظلماده مطابقت دارد. اما ع عینیوجود در مورد جهان ماکروسکوپی معمولی طوری به نظر می رسد که با دیدگاه ماترلیالیستی 

زمین هرگز مسطح نمی  همانطور که نیستند،آنها، اشیا هرگز از ماهیت کوانتومی خود جدا نمی شوند و هرگز دارای وجود عینی و واقعی 

 .(5111)شنوی,  به نظر برسد اگرچه صاف ،شود

 تصور باطلجهان عینی مستقل از مشاهده یک  یک موجودیتعرفان به ما می آموزند که هم فیزیک و  هم که شایان ذکر است

گار داز پرور و دیآراسته. دل به او مبند یاست به صورت هست یستیو ن قتیحق یاست ب یشینما ایدن»حضرت بهاءالله می فرمایند:  .است

طش در و صاحبان ع دیکه به صورت آب نما ستیمثل سراب ایل دنثَکه مَ میگو یم یراسته از غفلت کنندگان. ب دیو مباش دیخود مگسل

انده و عاشق چون م یکه از جان و روح عار یصورت معشوق ایب مانند و ینص یبهره و ب یو چون به او رسند ب ندینما غیطلبش جهد بل

 .«)حضرت بهاءالله( ابدین یو حسرت حاصل ادیو جز تَعبَ ز دیمشاهده نما یغنیُو لا  سمنیُبدو رسد لا 

 ذهناثبات غیر مادی بودن  6

 نظر فیزیک کلاسیک در مورد ذهن 6.1

 ژهیو زینقش متما کی ایاز ماده است و وجود مستقل و  یمحصول جانب کیکنند که ذهن صرفا  یها معمولا استدلال م ستیالیماتر

اکن کجا ساز خود می پرسیدند اگر ذهن ماده نیست در ها  ستیالیماتراست.  منطبق کیکلاس کیزیبا ف دگاهید نیدر جهان ندارد. ا یا

 ،تتعاملا نیا دینبا ایچگونه با مغز در تعامل است؟ آ رددا یماد ری؟ اگر وجود غمی باشداست که در مغز شناور  یانتزاع یماده ا ایاست؟ آ

 والاتس نینظر در مورد مفهوم ذهن و جواب به ا دیبه تجد تمایلی کیکلاس کیزینشان دهد؟ از آنجا که ف یکیزیف یخود را در فرمول ها

 .(5111)شنوی,  دارد سوالات نیا یبرا یجواب یکوانتوم کیهم مکان بازمردود شد. اما  یاست به کل یماد ریکه ذهن غ دهیا نیا ،نداشت را

 مشاهده گر ذهنفروپاشی تابع موج توسط  6.2

که  یدر مورد مسائلتنها کوانتوم  ایدارد؟ آ نگفتن در مورد ذهن انسا یبرا یکوانتوم چه حرف کیزیف دیممکن است از خود بپرس

 یریاندازه گذهن است که  تیاما در نها ،کند؟ درست است یصحبت نم (روهایمانند ذرات و ن)کرد  یریاندازه گ یکیزیتوان به طور ف یم

رفت. گ دهیتوان ناد ینم ومدرک کوانت یکه در تلاش برا ستیمسئله ا نی. انیست یریاندازه گخودش قابل که  یدهد در حال یرا انجام م

ه ک یدهد ارائه داد )از جمله ذهن کس یرخ م یریاز آنچه در هنگام اندازه گ یکیزیشرح کامل ف کیتوان  یکند که م یادعا م یاگر کس

 .(5115)بار,  خورد یبر م جدیاست( به مشکلات  یریدر حال اندازه گ

برای اینکه درک کنیم چرا فیزیک در توصیف کامل پدیده ها عاجز است، باید ماهیت احتمالاتی مکانیک کوانتومی را به خاطر آوریم. 

 وجود داشته نهایی قطعی یک جواب زمانی معنی پیدا می کند کهکه احتمال تنها است منطقی(  این یک واقعیت متناقض )اما کاملا

تنها وقتی معنی پیدا می کند که او در یک زمان  ،به احتمال هفتاد درصد در امتحان قبول می شود سوزانم باشد. مثلا اینکه می گویی

معین امتحان بدهد و یک نمره مشخص بگیرد. در آن زمان، احتمال قبولی او دیگر هفتاد درصد باقی نمی ماند و ناگهان به صد )اگر قبول 

می کند. به عبارت دیگر، احتمال وقایعی که بین صفر تا صد قرار دارند باید در یک زمان  شود( یا صفر )اگر رد شود( درصد جهش پیدا

مکانیک برای  یک مشکل بغرنج رااین مسئله ر غیر این صورت آن احتمال از اول بی معنی بود. دخاص به صفر یا صد جهش کند، 
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نسبت به زمان است به احتمالاتی که ناگهان به صفر یا صد جهش  به وجود می آورد. معادله اساسی که بیانگر تغییر تابع موجکوانتومی 

یوی، اکت کنند منجر نمی شود، بلکه به طور تدریجی تغییر می کند و معمولا عددی مابین صفر و صد است. در مثال هسته های رادیو

می  و دائما کم شروع می شودصد درصد از ( یعنی احتمال فروپاشیده نشدن آنیک هسته )ی عادله شرودینگر می گوید که احتمال بقام

درصد برسد و همین طور ادامه می دهد، اما هرگز به صفر  52شود تا بعد از یک نیم عمر به پنجاه درصد برسد و بعد از دو نیم عمر به 

عی را را اگر فروپاشی واق، زیرا تنها احتمال فروپاشی را محاسبه می کند، نه فروپاشی واقعی معادله شرودینگرنمی رسد. به عبارت دیگر، 

 .(5115)بار,  حساب می کرد، احتمال بقا باید در آن لحظه ناگهان به صفر می رسید

 قطعی اتاتفاقو )ب( وقتی  دنقطعی باش اتفاقاتدر مکانیک کوانتومی باید احتمالات  تاحتمالابه طور خلاصه می توان گفت: )الف( 

ا شرح رمعادله شرودینگر که تمام فرآیندهای فیزیکی صفر یا صد جهش کنند؛ با این وجود )ج(  از احتمالات باید به برخیرخ می دهند، 

نمی کند. بنابراین همه اتفاقاتی که رخ می دهند را نمی توان جزء فرآیندهای فیزیکی قابل  توصیفمی دهد، چنین جهش هایی را 

 .(5115)بار,  توصیف با معادلات فیزیکی محسوب کرد

چند حالت هستند. مثلا  یداراهمزمان  یعنیوجود دارند،  (superposition) ینهذرات تنها در حالت برهم ،یکوانتوم کیمکان در

تواند همزمان در هر دو حالت باشد. اما اندازه  یم یسکه کوانتوم کیاما  ،خط باشد ای ریتواند در حالت ش یتنها م کیسکه کلاس کی

برای پاسخ بیاید از خود  ؟است یماد ریغذهن ثابت می کند که مسئله  نیا ایدهد. آ یم رییخط تغ ای ریحالت آن را به ش ،ما یریگ

به  فوتون نور از لامپ نیکه اول یزمان افت؟ی رییخط تغحالت  ای ریشحالت خط به -ریحالت سکه از ش یدر چه زمان قایدق بپرسیم که

 یپاشوحالات باعث فر نیااز کدام  چیچشم ما اصابت کرد؟ ه هیاتم در شبک کیبا از لامپ فوتون  نیکه اول یزمان ای؟ کرد خوردبرسکه 

ام ذهن مشاهده به ن میخور یبر م یبه بن بست میتر رو شی. اگر پزیرا برگشت پذیر هستند ،دنشو ینم )جهش آن به صفر یا صد( تابع موج

 یانیکه در مورد مراحل م یشیاما هر آزما ،کرد یفروپاش مشاهده گرسکه و ذهن  نیب ای دهد که تابع موج در نقطه یگر. شواهد نشان م

 . (5111)شنوی,  دهدرا نشان  یلحظه فروپاش نمی تواند میانجام ده

آنها  که احتمالات یقطع پدیده های دیگو یم یدرک سنت .شود یم ریچگونه ذهن وارد تصو د دقیق تر بررسی کنیم کهیحال بیای

اهده یا مش)که سابقا ناظر  ی. اگر شخصحاصل شده اندمشاهدات  ای یریاندازه گ یتعداد از طریقکوانتوم محاسبه شده است  کیزیدر ف

است، که  یهیرسد. بد یم ریخ ایبله  یطعق جهینت کینه، او به  ایه شد دهیهسته فروپاش کی ایآمثلا کند که  یشد( بررس یم دهینامگر 

 عیاکه به وق یداند. احتمالات یم اطمینان کاملناظر جواب را با  رایز ،رسد یم درصدصد  ایهسته به صفر  یاحتمال فروپاش ،در آن نقطه

 هفتاد میتوانستم بگو یرا بدانم فقط م سوزانامتحان  جهیقبل از آنکه نتمثلا کنند:  یم انیرا ب شخص کیدانش  میده یم صیتخص

 .(5115)بار,  صد درصد است ایاحتمال آن صفر  میبگو دین باآاما بعد از  ،دارد یدرصد شانس قبول

 کی جهیتن یکند. وقت یناظر اشاره م کیبه حالت دانش  یکوانتوم کیکه احتمالات در مکان بیان می کند یسنت دگاهید ن،یبنابرا

 ای یکند که به آن جهش کوانتوم یم وستهیپرش ناپ کی( ردیگ یکه آن را در بر م یمشخص شود، دانش ناظر )و تابع موج یریاندازه گ

را  یجهش نیند چنکن یم فیرا توص یکیزیف ندیکه هر فرآ نگریمعادلات شرود ا. امکه برگشت ناپذیر است ندیگو یتابع موج م یفروپاش

 .(5115)بار,  شده باشد ریدرگ دیبا یزیچ ،کند یم رییتغ یکیزیف یندهایکه دانش در کنار فرآ یدهند. پس هنگام یارائه نم

 کی)مثلا  یکیزیجان ف یدستگاه ب کی ایآ ؟میدر مورد دانش و ذهن صحبت کن دیاست که چرا اصلا با نیا بدیهیسوال  کی

گر ناظر خورد: ا یبر م هاشاره کرد مانیکه فون نو یاساس مسئلهیک سوال به  نیرا انجام دهد؟ ا یریگ یتواند انداز ی( نمگریشمارشگر گا

بلکه ناظر را هم  ،ءیکه نه تنها آن ش میسیتابع موج بزرگتر بنو کی میتوانست یبود، م گریمانند شمارشگر گا یکیزیکاملا ف شیء کیفقط 
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! دوباره کرد ینم فروپاشیدیگر آن تابع موج بزرگتر  ،می کردیممحاسبه احتمال آن را  نگریه با معادله شرودک یو هنگام کند فیتوص

گر اکه  حالیدر  ،جهش ندارند احتمالکنند که  یعمل م یدر کارند، آنها تحت معادله ا یکیزیکاملا ف اءیاشفقط که  ی: ماداممییبگو

 ،اند ناظر باشدتو یدستگاه م کی ایکه آ دندیرسپ رلزیاز پ یاست که وقت لیدل نیهم به .باشندداشته جهش باید نتایج قطعی می خواهیم 

 کینه  ،ذهن کیداند،  یدارد که م یبه کس ازیبر حسب دانش است و دانش ن یکوانتوم کیمکان فیداد که توص حیو توض ریخ :داد پاسخ

 .(5115)بار,  یکیزیکاملا ف ءیش

 ذهنمختلف از  تفاسیر 6.3

 شود یرا رد کند و مدع ی های قبلریگ جهینت یشود اگر کس یچه م از ماده است؟ زیمتمانشان داد که ذهن  شده مسائل ذکر ایآ

سه  شما دارد. ریبه تعب یبستگ این فند؟یقابل توص یکیزیلات فدوجود دارند و تمام ناظران و اذهان آنها کاملا با معا یکیزیف ءایکه تنها اش

 تعبیر رایج عبارتند از:

خط -ریسکه اصلا در حالت شمثلا ی نبوده اند. نهبرهم: در این تعبیر گفته می شود که ذرات اصلا در حالت تعبیر نئورئالیسم .1

 بیما فر ،نیستما آشکار  یآن برا یاما چون حالت اصل ،خط بودهحالت  ای ریدر حالت ش شهیهم انهیبلکه به طور مخف ،نبوده

ثبات ا یکند اما برا یم یریتابع موج جلوگ یمسئله از فروپاش نای. است بوده خط-ریدر حالت ش میکن یم تصورو  میرخو یم

 .(5111)شنوی,  تر از سرعت نور دارد عیو سر ردیابیقابل  ریبه امواج غ ازیخود ن

 ییاده گراباورند( و م نیبر ا کدانانیزیف یاری)که بس دیگو یدرست م یکوانتوم کیمکان اتیاضیاگر ر :چندگانه دنیاهایتعبیر  .5

اشی نمی تابع موج فروپاگر ذهن وجود غیر مادی نداشته باشد، طبق این تعبیر، . میریرا بپذ این تعبیر دیبا د،یگو یدرست م زین

 ندیآ یبه دست نم دو منحصر به فر عیقط جیصد. آنگاه هرگز نتا ایمانند، نه صفر  یم یدر برزخ باق یاحتمالات کوانتومکند و 

 .(5115)بار,  احتمالات وجود خواهند داشت یهمه  شهیو هم

اگر لا مث. می شود میتقس یکیزیف طیممکن از تمام شرا جیمربوط به تمام نتا یاریبس یبه شاخه ها تی، واقعتعبیراین در 

درصد  هفتادصد جهش نخواهد کرد و همچنان  ایبه صفر  یریبعد از اندازه گدرصد بود،  هفتاد یریقبل از اندازه گ یاحتمال

 ی! مثلا، در برخگرید جهینت کیشامل  گریدرصد د یاست و در س جهینت کیدارای  اه هدرصد شاخ هفتاددر  رایز ،ماند یم یباق

و ما  فتادهیاتفاق ن نیشاخه ها ا هیقدر بکه  یدر حال ،میو ما ناظر آن بوده ا دهیهسته خاص فروپاش کی ت،یواقع یها هشاخ

 تیواقع یشاخه ها ی: در برخمیدارنسخه وجود  تینهای ما مجازا در ب دگاه،ید نیدر ا !است فتادهیاتفاق ن نیکه ا میبوده ا شاهد

 نیطرفداران ا یحت !میا امدهین ایاصلا به دن گرید یو در برخ میهست خوابتختدر  گرید یدر برخ م،یمقاله ا نیدر حال خواندن ا

  .(5115)بار,  رسد یمبه نظر  یو ساده لوح یوانگیدنوعی تعبیر  نیاذعان دارند که ا دهیا

 چیمثلا چرا ه ند؟یب یرا نم دیگر یو برخ ندیب یرا م ها ایاز دن یچرا ذهن ما بعض ،باشد تعبیر درست نیاگر اگذشته از این، 

ورت در این صرود؟  یعلم به فنا نم ایباشد، آ ایاگر چند دن به علاوه، ند؟یب یرا م یکیو فقط  ندیب یخط را نم-ریاه حالت شگ

 کیشناخت. مکان میواهخکوچکش را  یها از قسمت یکی طو فق میصحبت کن یواقع یایدن رددر مو نمی توانیمه اگ چیما ه

 یکوانتوم کیافتد! مکان یدر واقع اتفاق م زیهمه چ دیگو یم تعبیر نیاما ا ،فتدیممکن است اتفاق ب یزیهر چ دیگو یم یکوانتوم

 در حال در آن اتفاقیوجود دارد که هر  یکه جهان دیگو یم تعبیر نیاما ا ،است نییپا اریمعجزات بسوقوع احتمال گفت  یم

و اظهارات خودش را  و آن را به معضل پیچیده تری می اندازد خواهد بود سمیالیماتر یبرا یلیثق اریبار بس نیا است! دادن رخ

 .(5111)شنوی,  نقض می کند



13 

ه خصوص و ب ستیماده ن زیهمه چ می گوید مطابق است یکوانتوم کیتر از مکان یدرک سنتاین تعبیر که با  :کپنهاگتعبیر  .3

 آنگاهاگر این دیدگاه را بپذیریم . (5111)شنوی,  رود یآن فراتر م نیدر مورد ذهن انسان وجود دارد که از ماده و قوان یزیچ

 ایاز ماده است، آ رفرات یهن انسان تا حدذ: اگر پرسید مطرح کرده بود سمیالیماتر تری در مورد آنچه یتوان سوالات جد یم

ذهن  کیکه  ستیممکن ن یحت ایفراتر روند؟ و آ یکیزیوجود داشته باشند که از کل جهان ف یامکان وجود ندارد که اذهان نیا

 (5115)بار,  وجود داشته باشد؟ )خدا( یینها

 نتیجه 7

وجود  محسوس نیست واشتباه است: ماده  نشان دادیم که اظهارات اساسی ماتریالیسم ، با استفاده از مکانیک کوانتومیدر این مقاله

از آنجا که مکتب  عینی ندارد، ذهن وجود غیر مادی دارد، معجزات امکان پذیرند و خدا بدون نقض قوانین می تواند در عالم مداخله کند.

 )برهان می توان نتیجه گرفت که خدا وجود دارد ،ستیم آن را نقض کنیممقابل اعتقاد به وجود خدا قرار دارد و ما تواندر ماتریالیسم 

 .خلف(

 فهرست منابع 8

. بازیابی از پرسش های بزرگ آنلاین: آیا فیزیک کوانتوم اعتقاد به خدا را آسان تر می کند؟(. 11, جولای 5115بار, ا. )

https://www.bigquestionsonline.com/content/does-quantum-physics-make-it-easier-believe-

god 

  گلزار تعالیم بهایى.حضرت بهاءالله. )بدون تاریخ(. 

  انسان در آئین بهائى.(. 1187داوودی, ع. )

. بازیابی از شنوی: مکانیک کوانتومی و ماتریالیسم(. 5111شنوی, ن. )

http://www.shenvi.org/Essays/QuantumMechanics.htm 

, ژانویه(. بازیابی از ویکی پدیا: 5112. )کوانتوم

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%85 

-http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara(. بازیابی از دانشنامه رشد: 5116. )کوانتوم به زبان ساده

index.php?page=%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85+%D

8%A8%D9%87+%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86+%D8%B3%D8%A7%D8%AF%

D9%87 

. بازیابی از علم لاینفک: توهم ماتریالیسم(. 1111مک فارلین, ت. ج. )

http://www.integralscience.org/materialism/materialism.html 

, مارس(. بازیابی از ویکی پدیا: 5112. )مکانیک کوانتومی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9_%

DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85%DB%8C 
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